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2. Zakladni udaje
2.1. Stavajici stav

V obci Kostomlaty nad Labem dnes existuje soustavna oddilna
kanalizace, zakon&ena COV. Odkanalizovany jsou i véechny ostatni obce,
spadajici do spravniho uzemi obce Kostomlaty n. L., kromé obci Vapensko a
Rozkos, jejichz odkanalizovani se pfipravuje.

Kanalizace v obci Kostomlaty nad Labem je oddilna, splagkova. Cast
kanalizace je tlakova, Cast obce je odkanalizovana podtlakovym systémem.

Kanalizace je zaust&na do COV, ktera je mechanicko — biologicka
s pfedfazenym hrubym predcisténim.

Problematické misto je v misté, kde vyustuje tlakovy nebo podtlakovy
kanaliza¢ni systém do volného ovzdusi, tzn. kde pfechazi odpadni vody do
gravitaéni &asti kanalizace, v pfipadé Kostomlat je to pfimo na COV. V tomto
misté je pak nasledné silné korozivni prostredi, které posSkozuje technologii —
technologie hrubého predcisténi je zcela zkorodovana.

2.2 Podklady pro zpracovani studie

Pfi zpracovani studie se zaméfujeme na dva uhly pohledu. V prvnim je
Provedli jsme odbé&r a rozbor vzorkd na natoku do COV.
Zde bylo zjisténo zvySené mnozstvi sulfanu a amoniaku.

3. Teorie — popis vzniku zapachu

Zapach obvykle muze vznikat ze dvou pfi¢in. Bud mize byt dusledkem
zahnivani splaskovych vod v dlouhych vytlacich €i v Cerpacich stanicich (zakladni
slozkou tohoto typu zapachu byva sirovovodik), nebo naopak souvisi s prostym
zapachem splasku a tukl v kanalizacich (nastava obvykle v mélcich
kanalizaCnich systémech s menSimi pritoky).

Vétsina dostupnych literarnich studii se zabyva problematikou zapachu,
jehoz plivodem jsou anaerobni procesy, kde dochazi k redukci organické siry a
nasledné tvorbé sirovodiku (H2S). Mezi dalSi pfi€iny zapachu maze dale patfit
amoniak, organické slouceniny siry, t€kaveé uhlovodiky, nékteré aldehydy a
ketony €i mastné kyseliny.

Proces vzniku problému ve vytlaku, ktery je oddélen od atmosféry
nastava z divodu delSi doby zdrzeni odpadni vody ve vytlaném Fadu (hlavné
v no¢nich hodinach) a kvalita odp. vody pfitékajici na Eerpaci stanici ma velky vliv
na moznosti jejiho dalSiho ovlivnéni. Tato doba je zavisla na dopravovaném
mnozstvi odpadnich vod, prafezu potrubi a délce vytlaku. PFi dlouhé dobé zdrzeni
a pfi zvySené organické koncentraci v odpadni vodé je rychle vyCerpana
koncentrace zbytkového kysliku a miaze vznikat sirovodik, ktery tvofi zaklad pro
vznik intenzivniho zapachu s podstatnym zatiZzenim okoli.



Z téchto plsobicich vlivl vyplyvaji negativné pusobici kritéria vztazena
na biologii a hydrauliku, a to:

. doba zdrzeni odpadni vody ve vytlaku bez pfistupu kysliku;
. tendence k usazovani pevnych latek a kalu.
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Obr. 3 — Procesy vedouci ke vzniku
zapachu nebo kyseliny sirové

Negativni vliv je prvné patrny v pfedavacim bodé. Hlavnim znakem, ze
odpadni voda dospéla do anaerobni faze, je pronikavy zapach. Nebezpeci tvorby
kyseliny se vétSinou podcenuije, protoZe je v praxi Casto neznamé a poprveé je
zjisténo a patrné az v pfipadé poruchy kanalizace (napf. siranové koroze stény
potrubi).

Je prokazano, Ze domovni odpadni voda bez pfisunu kysliku se dostava
po cca 2 hodinach do anaerobni faze. Sirotvorné bakterie se rozmnozi tak silng,
Ze odpadni voda hnije. Na vnitfni sténé vytlacného potrubi se tvofi usazeniny,
vznika biofilm, ktery zplsobuje biologicko-chemickou vyménu latek s negativnim
vlivem pro odpadni vodu a pro cely dopravni systém.

Pfeména aerobni na anaerobni mikroorganismy znemoznuje Cisténi
odpadni vody na COV. Kyselina sirova napada potrubi, $achty, $achetni poklopy
a vedou ke staviim ucpani vytlaku (zvySeny odbér proudu, pokles ¢erpaného
mnozstvi, Castéjsi chod Cerpadel).

RozliSujeme dva zakladni procesy:
1. Vznik zapachu vlivem tvorby H2S

2. Vznik koroze vlivem H2S+2 O2 -> H2S04



4. Navrh reSeni chemickou cestou

Navrhujeme osvédcCeneé feSeni, které je zalozeno na aplikaci chemickych
prostfedku, které oddali denitrifikaCni procesy nebo pfimo vaze sulfidy jako
nerozpustny sulfid Zzeleznaty.

Zapach je ve vétsi mife zpusoben sulfanem, ktery vznika anaerobnimi
procesy v kanalizacnim systému (tlakova nebo podtlakova kanalizace). Tyto
procesy jsou zavislé na teploté OV a délce zdrzeni v kanalizaci. Pokud ma
kanalizace délku cca 1000 m a vice, tak se daji oekavat problémy se zapachem.
Problematické misto je vzdy v misté, kde vyustuje kanalizani systém na
gravitaéni &ast kanalizace, v pfipadé Kostomlat je to pfimo na COV. V tomto
misté je pak nasledné silné korozivni prostredi, které poSkozuje technologii.

4.1 Aplikace dusiénanu vapenatého

Osvédcena metoda, ktera se pouziva napf. na provozech Veolia. Pomoci
dusi¢nanu se vnese do systému kyslik, ktery postupné spotfebovavaji bakterie
v systému a oddali se anaerobni procesy, které produkuji H2S. Rovnéz
nedochazi ke snizeni pH, které pfispiva ke vzniku H2S. Chemikalie se davkuje
cca v 2/3 kanalizace davkovacim Cerpadlem. Idealni je, pokud ma kanalizace
pritokomér a Cerpadlo je jim fizeno. Pfipadné je mozné davkovat v asovém
rezimu podle produkce OV nebo nastavit kontinualni davku. Bézna davka je 300
— 500 g dusi¢nanu na m3 OV.

4.2 Aplikace chloridu zelezitého (pripadné siranu zelezitého)

PFi tomto zplsobu je princip v reakci zredukované siry (sulfidy) s iontem
Fe za vzniku FeS, ktery je nerozpustny a brani vzniku H2S. Princip davkovani je
stejny jako v pfedchozim pfipadé, ale davky byvaiji vysSi. Spolehliva davka je 600
— 900 g/m3, vy§si davka jiz snizuje pH a nema vyznam tento prostiedek davkovat
- nasledné se prechazi na dusi¢nan.

Pro davkovani a skladovani pouzivame davkovaci komplet, ktery je
slozen z IBC kontejneru, davkovaciho €erpadla a vSe je umisténo
v uzamykatelném krytu, ktery slouzi jako zachytna vana.

Dodavatel musi byt vybaven technikou na doplfovani IBC kontejneru.
Pokud je potfeba vySsi objem, tak se to feSi kompletem na 2 IBC.

V pripadé Kostomlat bychom doporu€ovali davkovat dusiCnan vapenaty,
spotfeba za den by méla byt cca 40 — 50 |. To je optimalni pro komplet s 1 IBC.



Na nasledujicich foto je davkovaci komplet. Je samonosny, vyZzaduje jen
zpevnénou plochu, elektrickou pfipojku (pfikon cca 30 W — €erpadlo, pfipadné
vyhfivani — pak 1000 W) a pfistup pro doplfhovani.

Vysledné koncentrace H2S po davkovani jsou bézné v hodnotach 0 — 40
ppm, zapach je odstranén a rovnéz korozivni ucinky jsou potlaceny.

4.3 Namérené hodnoty

Pfi provadéni méfeni zapachu, resp. obsahu Hz2S v misté vyusténi
tlakového potrubi do COV — hrubého predéisténi — byly naméfeny hodnoty mezi
250 — 350 ppm. Pokud bude zapach chemicky potla¢en, klesnou hodnoty na
max. 50 ppm nebo i nize, viz posledni véta pfedchoziho odstavce.

5. Navrh reseni mechanickou, resp. biologickou cestou

Jako dal8i z moznosti odstranéni zapachu je aplikace biofiltru, které jsou
na trh dodavany rlznymi spoleénostmi.

5.1 Biofiltry pod kanalizaénimi uzavéry

Naplni filtru je drt kry a dalSich materialt (podle zkuSenosti z Holandska
jsou nejlepSi material pro pohlcovani kofeny viesu), které pusobi biologickou
filtraci zapachu diky biologickému rozkladu. Zivotnost této naplné je dle vyrobce 3
— 7 let, nasledné je naplin kompostovatelnym odpadem.

ZkusSenosti s timto feSenim jsou pozitivni, nicméné obecné Ize feSeni
komentovat tak, ze posunuje problém dale — do prvni oteviené Sachty, ktera timto



zarizenim neni vybavena. Navic v pfipadé tlakové a podtlakové kanalizace je
ucinnost problematicka.

5.2 Odsavani vzduchu ze stavajicich prostor

DalSi moznosti, jak odstranit uvolnény sirovodik nebo amoniak ze
vzduchu je pribézné odsavani vzduchu z mistnosti hrubého predcisténi.

V praxi to znamena jednak uzavieni mistnosti hrubého predcisténi a
jednak osazeni dostate¢né ucinné vzduchotechnické jednotky, odvadéjici smés
vzduchu a plynd v minimalnim objemu vzduchu - Sestinasobku vymény za
hodinu.

V bézném provozu to neni problém, pouze v zimé za mrazl je nutné
vzduch pfedehfivat, aby nedos$lo k zamrzu technologie a zbytenému
ochlazovani pfitékajici odpadni vody.

To by bylo mozno vyfesit rekuperaci tepla ze sousedni dmycharny, kde je
produkovano pirebytecné teplo. Pokud by teplo z dmycharny nestacilo, je mozno
fesit pfihfivanim pfivadéného vzduchu.

Odsavany vzduch je nasledné &istén na biofiltru s odpovidajicim
vykonem.

Nasledujici obrazek ukazuje moznou sestavu pouzitého skrapéného filtru
s vykonem 300 m3/hod &isténého vzduchu.

Stavajici mistnost hrubého predgisténi na COV Kostomlaty méa objem cca
35 m3, Sestinasobna vyména je cca 210 m3/hodinu.

V tomto pfipadé by filtr mél praimér 1750 mm a vysSku 1600 mm, jeho
hmotnost je 1450 kg, vykon filtru je 300 m3/hod vyc¢isténého vzduchu.

Biofiltr je mozno umistit ve venkovnim prostiedi, pro jeho funkci je ale
lepSi umisténi v uzaviené mistnosti a dostateénou ventilaci.



5.3 Odsavani vzduchu z nové vybudovaného predcisténi

PFed natokem odpadnich vod na COV navrhujeme vybudovat z
vhodnych odolnych stavebnich materialt pfistfeSek (objekt) pro mechanické
predcisténi. Jednalo by se o integrované strojni predcisténi s lisovanim shrabkd,
materialové provedeni AISI 316. Pfed timto zafizenim by byla instalovana
aeracni kolona pro uvolnéni plynt v natékajicich splaskovych vodach.

Do tohoto prostoru by bylo zavedeno nucené pfisavani vzduchu
s moznosti temperace privadéného vzduchu v obdobi teplot pod bodem mrazu —
obdobné jako v pfedchozim feSeni.

Cely prostor by byl odvétran nucenym odtahem pfes venkovni zatepleny
skrapény biofiltr s vy§§im vykonem — obdobné jako v pfedchozim feseni.

Tim se zajisti pfedCisténi vzduchu pfed uvolnénim do atmosféry bez
vétsich negativnich dopadt na okoli COV



6. Ekonomické vyhodnoceni — orienta¢ni odhad nakladu

Nize jsou uvedeny pofizovaci naklady na realizaci jednotlivych vySe
popsanych opatfeni.

Davkovani chemikalii:

Davkovaci zafizeni 85.000.- K&
Elektropfipojka — odhad 35.000.- K&
Nadrz na chemikalii + zajisténi bezpecnosti 70.000.- K&
Celkem 190.000.- K&

Provozni naklady, pokud nepocitame naklady na el. energii vychazeji pfi
cené chemikalie cca 7,5 tis. KE/m3, na 100 — 120 tis. K&/rok.

Odsavani vzduchu z prostoru stavajiciho hrubého predcéisténi:

Stavebni upravy, uzavieni vSech

otvoru v mistnosti hrubého predcisténi 45.000.- K&
Realizace vzduchotechniky v&etné pfedehievu 90.000.- K&
Biofiltr 320.000.- K&
Potrubni propojeni 80.000.- K&
Celkem 535.000.- K¢

Stavba nového piredcisténi a odsavani vzduchu z prostoru nového
hrubého predcisténi:

Stavba prostoru pro osazeni integrovaného

hrubého predcisténi 415.000.- K&
Realizace vzduchotechniky v€etné pfedehievu 50.000.- K&
Biofiltr 500.000.- K&
Potrubni propojeni 250.000.- K¢
Integrované hrubé predcisténi v¢. pfivedeni

el. energie, signalizace 1.000.000.- K&

Celkem 2.215.000.- K¢



7. Zavér

Na zakladé objednavky obce Kostomlaty nad Labem &. 077/2016 ze dne
27.9. 2016 jsme zpracovali navrh feSeni odstranéni zapachu z pfivedenych
splagkovych odpadnich vod na COV Kostomlaty, Tento zapach jednak obt&Zuje
obsluhu COV, jednak substance, obsazené v plynech — sirovodik, amoniak a
dalsi, blize nespecifikované skodliviny — vyraznym zpisobem poskozuji strojni
technologii a doprovodné konstrukce stavby — okna, okapy, oplechovani fims,
atp.

PredloZena studie navrhuje v nékolika variantach odstranéni zapachu.
Pokud bude odstranén zapach, pfestanou i problémy s devastaci technologie a
stavby.

Navrhujeme:

e odstranéni zapachu chemickou cestou — davkovanim dusi¢nanu
vapenateého, pfipadné chloridu zZelezitého (pfipadné siranu
Zelezitého) na kanalizacni siti a potlaceni situace, vedouci ke
vzniku zapachu.

e Odstranéni zapachu osazenim biofiltru na gravita¢ni kanalizaci
pred COV — koncova partie vytlaku by musela byt pfebudovana na
gravitaci.

e QOdstranéni zapachu odsavanim vzduchu z mistnosti hrubého
predcisténi a jeho Cisténi na biofiltru

¢ Vybudovani nového separatniho objektu hrubého predcisténi
s integrovanou technologii hrubého predcisténi a odstranéni
zapachu v predifazené aeracni koloné s tim, Zze vSechen vzduch
z tohoto objektu by se odsaval a distil v biofiltru.

Soucasti studie je i odhad nakladl na pofizeni jednotlivych navrzenych
variant feSeni problému.

Hradec Kralové fijen 2016
Vypracoval: Ing. Bohuslav Kouba
Zodpovédny projektant: Ing. Bohuslav Kouba
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